cofrac

Convention N° 2600

Section Laboratoires

ATTESTATION D’ACCREDITATION
ACCREDITATION CERTIFICATE

N° 2-1445rev. 11

Le Comité Francais d'Accréditation (Cofrac) atteste que :
The French Committee for Accreditation (Cofrac) certifies that :

EUROPE QUALITE RHONE ALPES
N° SIREN : 349975557

Satisfait aux exigences de la norme NF EN ISO/IEC 17025 : 2017
Fulfils the requirements of the standard

et aux regles d’application du Cofrac pour les activités d’analyses/essais/étalonnages en :
and Cofrac rules of application for the activities of testing/calibration in :

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU - COURANT
ALTERNATIF

DIRECT CURRENT AND LOW FREQUENCY ELECTRICITY / DIRECT CURRENT - ALTERNATIVE
CURRENT

réalisées par / performed by :

EUROPE QUALITE RHONE ALPES
35 RUE CONDORCET

PARC TECHNOLOGIQUE NORD
38090 VILLEFONTAINE

et précisément décrites dans I'annexe technique jointe, a I'exclusion des activités réalisées dans les pays
listés dans le document GEN INF 16, dont la version en vigueur est disponible sur le site internet du Cofrac
(www.cofrac.fr).

and precisely described in the attached technical appendix, excluding activities performed in the countries listed in
the document GEN INF 16, the current version of which is available on our website (www.cofrac.fr).

L’accréditation suivant la norme internationale homologuée NF EN ISO/IEC 17025 est la preuve de la
compétence technique du laboratoire dans un domaine d’activités clairement défini et du bon
fonctionnement dans ce laboratoire d’'un systéme de management adapté (cf. communiqué conjoint ISO-
ILAC-IAF en vigueur disponible sur le site internet du Cofrac www.cofrac.fr)

Accreditation in accordance with the recognised international standard NF EN ISO/IEC 17025 demonstrates the
technical competence of the laboratory for a defined scope and the proper operation in this laboratory of an
appropriate management system (see current Joint ISO-ILAC-IAF Communiqué available on Cofrac web site
www.cofrac.fr) .

Le Cofrac est signataire de I'accord multilatéral d’EA pour I'accréditation, pour les activités objets de la

présente attestation.
Cofrac is signatory of the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation for
the activities covered by this certificate.
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Convention N° 2600

Date de prise d’effet / Valid from : 04/12/2025
Date de fin de validité / Valid until : 31/03/2027

Pour le Directeur Général et par délégation
On behalf of the General Director

Le Responsable du Pdle Physique-Mécanique,
Pole manager - Physics-Mechanics,

Stéphane RICHARD

DocuSigned by:

Stéplane (LK)

694908483BDE4ES...

La présente attestation n’est valide qu’accompagnée de I'annexe technique.
This certificate is only valid if associated with the technical appendix.

L’accréditation peut étre suspendue, modifiée ou retirée a tout moment. Pour une utilisation appropriée, la portée de
I'accréditation et sa validité doivent étre vérifiées sur le site internet du Cofrac (www.cofrac.fr).

The accreditation can be suspended, modified or withdrawn at any time. For a proper use, the scope of accreditation and its
validity should be checked on the Cofrac website (www.cofrac.fr).

Cette attestation annule et remplace I'attestation N° 2-1445 Rév 10.
This certificate cancels and replaces the certificate N° 2-1445 Rév 10.

Seul le texte en francais peut engager la responsabilité du Cofrac.
The Cofrac's liability applies only to the french text.

Comité Francgais d’Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet 75012 PARIS
Tél. : +33 (0)1 44 68 82 20 — Fax : 33 (0)1 44 68 82 21 Siret : 397 879 487 00031 www.cofrac.fr
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cofrac

Section Laboratoires

ANNEXE TECHNIQUE
a l’attestation N° 2-1445 rév. 11

L’accréditation concerne les prestations réalisées par :

EUROPE QUALITE RHONE ALPES
35 RUE CONDORCET

PARC TECHNOLOGIQUE NORD
38090 VILLEFONTAINE

Dans son unité :
- LABORATOIRE D'ELECTRICITE-MAGNETISME

Elle porte sur : voir pages suivantes
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Portée flexible FLEX2 : le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue, dans le domaine couvert par la portée générale dans la limite de ses CMC.
La liste détaillée des prestations réalisées par I'organisme est disponible sur le site internet www.cofrac.fr ou directement auprés de I'organisme.

Portée générale :

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / Différence de potentiel basse tension
. aristi 2 D i . . . L , Princi Réfé
Objet Caractéristique m,esuree , om.amfs Etendue de mesure | Incertitude élargie Principe de la méthode r|n0|pqu_x [noyens © er<,ence de
ou recherchée d’application utilisés la méthode
Voltmétre 0mVa20mv 0.6 LV Réf& de tension 1V Procédure
Multime / 20 mv g 1oommv 15 ﬁv Méthode de comparaison Si\(jirse::reKeﬁvii'j\s}:rTey détalonnage
ultimétre ' PEEL 1655
Voltmétre Référence de tension Procédure
Multimétre , 100mvValv LO0X10xU+3RV |\ o comparaison 10V (ZENER) d’étalonnage
Générateur de tension Différence de potentiel i1vaiov 2,0x10%x U+3uv Diviseur Kelvin-Varley PEEL 1101
continue Nanovoltmétre PEEL 1151
Voltmetre Refif\?i;gﬁ;?;ion Procédure
ime 2 -6 d’étalonnage
Multimétre / 10Va100Vv 5,0 10_6 x U Méthode d’opposition Diviseur Kelvin-Varley + 9
Générateur de tension 100 Valkv 50x10°x U Réducteur PEEL 1102
continue Nanovoltmetre PEEL 1153
Avec U la différence de potentiel exprimée en volt.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / Différence de potentiel basse tension
Objet Caracteristique m,esuree ’Dom.alnt.a Etendue de mesure Incertitude élargie Principe de la méthode PrlnC|pa_u'x . Refert,ence de
ou recherchée d’application moyens utilisés la méthode
2mVaémVv 1,0x10*x U+ 11 v
6 mVa20mv 1,0x10*x U+ 11 v
20 mV a 60 mV 7,0x105x U+ 11V
60 mV a 200 mV 4,0x105x U+ 11 v
0,2Va06Vv 4,0x105xU+7uv
. o6vazv 4,0x105x U+4uv
40 Hz & 20 kHz
2vaev 4,0x105x U+3puv
6vazv 45x105x U+ 1puv
20va60Vv 5,0x10%x U+0,6 mV
60 V a 200V 5,0x10%x U+0,6 mV
200 V a 600 V 1,0x10*xU+5mV
600 V a 1000 V 1,0x10*xU+5mV Générateur de
Voltmétre alternatif 2mVaemVv 7,0x10*x U+ 11 pv , Qomparalson aun dlffére_nce de Procédure
Générateur de » _ - genérateur de différence potentiel sous .
L . Différence de potentiel 6 mVa20 mv 5,0x10*x U+ 11 Vv de potentiel sous courant continu d'étalonnage
différence de potentiel courant continu par
: 20 mV 2 60 mV 7,0x 105 x U+ 11 pV - b PEEL1205
sous courant alternatif ' H transposition thermique Transfert
60 mV & 200 mV 7,0x105x U+ 11 pv thermique
02Vao6Vv 7,0x105x U+ 7 pv
20 kHz & 06VvVazvVv 1,0x10%x U +3pVv
100 kHz ova ' H
2VaeVv 1,5x10%xU+3pVv
6vVaz20Vv 1,5x10%xU+1pVv
20vVaeov 1,5%x10%%x U+0,3mV
60V a 200V 1,5x10%xU+0,3mV
200 V a 600 VvV 1,1x10%xU
02Vao6Vv 2,5x10%x U+10 v
100 kHz a 06Vazv 25x10°xU+10pv
1 MHz 2Va6Vv 2,5x10%x U +10 v
6Va2ovVv 2,5x10%x U +10 v
Avec U la différence de potentiel exprimée en volt.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / Différence de potentiel haute tension

Caractéristique mesurée

Domaine

Principaux moyens

Référence de

Sonde haute tension

Objet ou recherchée d’application Etendue de mesure | Incertitude élargie Principe de la méthode Utilisés la méthode
Générateur haute
tension Procédure
Diélectrimetre Différence de potentiel / Lkvasky 2,0x10°x U Comparaison & un Kilovoltmétre ¢ ctalonnage
Mesureur haute 5kV a 50 kV 20x108xU+3V kilovoltmeétre PEEL 1701
tension PEEL 1751

Avec U la différence de potentiel exprimée en volt.

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / Différence de potentiel haute tension

Caractéristique mesurée

Domaine

Principaux moyens

Référence de

Objet ou recherchée d'application Etendue de mesure | Incertitude élargie Principe de la méthode Utilisés la méthode
Générateur haute
tension Procédure
Diélectrimetre Diffié de potentiel 50 H 1kVaskVv 15x108xU+7V Comparaison & un Kilovoltmet d’étalonnage
Mesureur haute tierence de potentie z 5 KV & 40 kV 45x10%xU+10V kilovoltmétre fovoltmetre PEEL 1701
tension PEEL 1751
Sonde haute tension
Avec U la différence de potentiel exprimée en volt.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU/ Intensité de courant électrique

Objet Caracteristique mesuree ’Dom.alnt.a Etendue de mesure Incertitude élargie Principe de la méthode Pr|nC|pa_u'x . Refert,ence de
ou recherchée d’application moyens utilisés la méthode
1pAa 10 pA 0,7 nA
10 pA a 100 pA 0,6 x 10° x 1 + 0,7 nA
100 pA a 250 pA 0,9 x10°x 1+ 0,4 nA
250 pPAa 1 mA 0,7x10%x1+6nA o
Référence de
N = .
1mAaz25mA 1,0x 10> x|+ 3 nA Méthode tension 10 V
Ampéremetre 2,5mAa10 mA 0,7 x 105 x | + 60 nA potentiomeétrique (ZENER) Procédure
N A see Diviseur Kelvin-
Multimétre Intens’Ate dg courant / 10 MA & 25 mA 1.0 x 105 x | + 30 nA Mesure d? la différence Varley d'étalonnage
Générateur de courant électrique de potentiel aux bornes PEEL 1301
continu 25 mA 4100 mA 0,7x10% x|+ 0,6 uA d’'une résistance (ou Résistance
100mAa1A 0,8 x 105 x | +7 pA d'un shunt) Générateur
N Détecteur de zéro
1Aa5A 1,5x 105 x | + 60 pA
5Aal0A 2,9 x 105 x 1+ 0,6 mA
10Aa25A 0,8 x 105 x|+ 7 mA
25Aa300A 6,0 x 10* x | + 25 mA

Avec | l'intensité de courant exprimée en Ampére.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF/ Intensité de courant électrique
Objet Caracteristique m,esuree ou ’Dom.alm.a Etendue de mesure Incertitude élargie Principe de la méthode Pr|nC|pa_u'x . Refert,ence de
recherchée d’application moyens utilisés la méthode
Ampéremetre . o
Mplt' ot Intensité d ) 1mAal9mA 1,2x10°x1+05pA | Mesure de la différence Cét?n_el:[ateur Procédure
imetr . x
utimetre : enzlleectrtiaqﬁc;uran 45 Hz & 1 kHz de potentiel aux bornes \fosl'ljnaé?rcee d'étalonnage
Générateur de courant N . d’une résistance . PEEL 1402
alternatif 1,9mAasmA 11x10%x1+1pA numérique
5mAal0mA 2,0x10* x|
10 mA a 50 mA 2,0x10* x|+ 1pA
50 mA a 100 mA 2,0x 10* x|+ 1,5 pA -
c . . Générateur de
Amperemetre alternatif N, -4 omparaison a un courant continu Procédure
3 p, Intensité de courant R 100 mA a 500 mA 9,7 x 10 x 1+ 80 pA générateur de courant détal
Générateur de courant ‘lectrique 40 Hz a 10 kHz tinu étal Transfert elalonnage
lternatif electnd 500mAa1A 1,5x10°x1+0,40 mA continu. eta’on par thermique et jeu PEEL 1404
a transposition thermique o e q Jeu
1A422A 4,0 x 10% x | + 0,40 mA € shunt associe
2Aa5A 1,5x 10 x | + 0,90 mA
5Aal0A 1,5 x 10 x | + 0,90 mA
10Aa20A 8,0 x 10* x |
40 Hz & 1 kHz
20A 2100 A 2,0x10% x| s Transfert Procedure
Générateur de courant Intensité de courant Cog:[\)gﬁlns;rrweaDug sgrunt Thermique, jeu de | d’étalonnage
alternatif électrique R . transposition them?i e shunt associé et PEEL 1405
10Aa20A 1,3 x 107 x | p q voltmetre DC
1 kHz 410 kHz
20Aa 100 A 2,5x10% x|
Avec | l'intensité de courant exprimée en Ampeére.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / Résistance électrique

Objet e m,esuree ’Dom.alnt.a Etendue de mesure Incertitude élargie Principe de la méthode Pr|nC|pa_u_x [noyens Refer(?nce de
ou recherchée d’application utilisés la méthode
50 puQ a 100 pQ 0,11 uQ ] R Shunt étalon Procédure
Comparalést(;?oi un shunt Voltmétre détalonnage
100 pQ 41 mQ 9,0 x 10* x R + 0,02 uQ Générateur de courant | PEEL 1507
1 mQa20 mQ 1,0x 10* xR+ 1 uQ
Shunt Résistance lectrique / 20 mQ a 200 mQ 5,0x 105 x R+ 5 puQ
Résistance q 200 MO a2 2.0 x 105 x R + 40 110 Méthode potentiométrique . )
' Mesure de la différence Résistance Procédure
2Qa209Q 2,0x 10°x R+ 0,5 mQ de potentiel aux bornes Voltmétre numérique d’étalonnage
20 Q 2100 Q 10x105xR+2mq | dune res':;ir:t’)e (ou d'un Générateur PEEL 1506
100 Q a 200 Q2 1,0x 10°x R+ 3 mQ
200 Q a1k 1,0x 10°x R+5mQ
1kQaska 1,2x10°x R +6mQ Résistance, Référence
5 kQ 4 50 kQ 12%x105x R +60mQ | Méthode potentiométrique de tension 10 V Procédure
Résistance Résistance électrique / - - Méthode de comparaison | (ZENER), Diviseur d'étalonnage
50 kQ a1 MQ 12x10°xR+0,6Q a une résistance étalon Kelvin- Varley, PEEL 1503
1 MQ a 20 MQ 54 x10° xR Générateur
. 100 kQ a 10 GQ 5,0x10* xR
Pour une tension
de mesure de 10 GQ a 100 GQ 5,0x10% xR
ooV 100GQal1TQ 1,0x 102 xR
Y -4
Résistance de haute Pour une tension L M081050 POX 1R Méthode de deux Générateurs Procedure
Résistance électrique de mesure de 10 GQ 4 100 GQ 50x10°% xR .y ) o d’étalonnage
valeur 500 V générateurs de tension Résistance
100 GQ a1 TQ 1,0x 102 x R PEEL 1504
. 200 MQ2 a 10 GQ 3,0x10° xR
Pour une tension
de mesure de 10 GQ a 100 GQ 5,0x10° xR
Lkv 1006Qa1TQ 1,0x 102 x R

Avec R la résistance électrique exprimée en Ohm.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / Résistance électrique

Objet Caracteristique m,esuree ’Dom.alnfe Etendue de mesure Incertitude élargie Principe de la méthode Pr|nC|pa_u_x [noyens Refer?nce de
ou recherchée d’application utilisés la méthode
200 pQ m 0,5 uQ
1mQm 160 nQ
10mQm 0,6 uQ
100mQ m 2 uQ
1Qm 10 pQ
&si i Procédure
10Qm 60 pQ Méthode de comparaison a Resistance (puissance |~ *
une résistance étalon inférieure ou egale a detalonnage
1kQOm 7 mQ
10kQm 60 mQ
100kQ m 0,6 Q
Ohmmetre 1MO = 60 O
Multimetre . . .
) A Résistance électrique / 10 MQm 600
Mégohmmeétre
Milli-ohmmetre 100k = 2000
1 MOm 1kQ
1I0MQ m 10 kQ
100MQ m 60 kQ
"N oM Méthode de comparaison a Résistance de haute Procedure
1GOm 1 MQ L ha valeur (puissance d'étalonnage
une résistance étalon supérieure 4 10 mW)
2GO = 1,5 MQ p PEEL 1553
5GQm 5 MQ
10GQm 200 MQ
100GQ m 2GQ
1TOm 40 GQ
m Valeur ponctuelle
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / Température par simulation électrique

Caractéristique

Objet mesurée ou ’Dom.alm.a SEIES qe Incertitude élargie @ Principe de la méthode Pr|nC|pa_u_x moyens Refer(?nce de
recherchée d’application mesure @ utilisés la méthode
i Génération de tensions .
Indicateur pour thermocouple 4
po . P Temperature par sans -20 mV a 20 mv 2,5V converties a l'aide de Générateur de ,Ffrocedure
Multimétre simulation compensation de 20 MV 4 100 mV 4V polynomes pour tension continue d’étalonnage
Centrale d’acquisition électrique soudure froide thermocouple PEEL 1651
Indicateur pour thermocouple Type C, E, J, K, N Génération de tension a Générateur de )
Multimatre Température par RS ;et T e;velc ' I'extrémité des céables a tension continue, Procédure
Centrale d st simulation cor;1 ensation de -20 mV & 100 mv 3uva7uv thermocouple, converties & bain de glace, cables | d'étalonnage
entrale acqum 'on électrique soupdure froide I'aide de polynémes pour d’extension J,K,T, PEEL 1652
Thermometre thermocouple decompensation S
Mesure de tensions .
i Tempé \ BN . N Procédure
Simulateur de thermocouple er!?;;?;:gipar comp(-:'srz;?ion de -20 mV a 20 mv 2 v converties a l'aide de Voltmétre numérique d'étalonnage
Calibrateur de température . . . 20 mV a 100 mV 3,5uv polynémes pour étalon
lectri re froi
électrique soudure froide thermocouple PEEL 1606
Mesure de tension a .
: Type C, E, J, K, N, , s R . Voltmeétre numérique, .
Simulateur de thermocouple | TeMPerature par | “p g 1 ovec . . lextrémité des cablesa |\ i o lace cables | L oCad"e
, )} simulation ) -20 mV a 100 mvV 3uvaseuv thermocouple, converties a , - d’étalonnage
Calibrateur de température électrique compensation de Iaide de polynémes pour d'extension J,K,T, de PEEL 1607
q soudure froide poly P compensation S
thermocouple
. R Résistance étalon .
Simulateur de sonde a Température par N § 3 . . N A Procédure
résistance de Platine siFr)nuIationp / 18,50Qa2kQ 1,0x10°xR+5mQ | Méthode de comparaisona | Voltmétre numérique, détalonnage
) ) i : 2 kO a 10 kQ 1.2x10%x R+ 60 mQ |une résistance étalon Générateur de
électrique ' .
Calibrateur de température q courant continu PEEL 1608
Indicateur pour thermocouple R i
Multimatre Température par 18,5Qa20Q 10 mQ Méthode de comparaison a Procédure
Centrale & - simulation / 20 Qa200Q 14 mQ une boite de résistances a Boite de résistances | d'étalonnage
enirale dacquisiion électrique 200 Q 3400 Q 18 mQ decades étalon PEEL 1653

Thermometre

Avec R la résistance électrique exprimée en Ohm.
@ Les domaines de température équivalents sont, pour chaque couple thermoélectrique et thermorésistante, déterminés conformément aux normes en vigueur.

@ Afin d’obtenir l'incertitude globale d’étalonnage, I'incertitude de cette colonne sera convertie en °C et combinée avec la résolution, la stabilité propres a l'instrument. L'incertitude propre a la table
de conversion devra également étre prise en compte.
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / Capacité électrique

Caractéristique mesurée

Domaine

. . . . L , Princi Réfé
Objet . , . .. Etendue de mesure | Incertitude élargie Principe de la méthode r|nC|pa_u_x tnoyens © er<,ence de
ou recherchée d’application utilisés la méthode
= 200 pF a1 nF
O0OpFaln 20 pF
(par pas de 100 pF)
=1 nFaill0nF 60 pF
(par pas de 1 nF)
10nFa1il F
= 10nF a 100 n 200 pF
(par pas de 10 nF)
L = 100 nFalpF Procédure
Capacimetre S . = 100 Hz H 250 pF Comparaison a une o '
Capacité électrique (par pas de 100 nF) o Capacité étalon d'étalonnage
Pont RLC = ] kHz capacité étalon
= 1puFa10pF PEEL 1851
3,0x10%xC
(par pas de 1 uF)
m 50 uF 0,15 pF
= 100 pF 0,25 pF
= 200 pF 0,40 pF
= 300 pF 1,0 uF
Avec C la capacité électrique exprimée en farad.

= Valeurs ponctuelles

Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matiére de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de 95%.

# Accréditation rendue obligatoire dans le cadre réglementaire francais précisé par le texte cité en référence dans le document Cofrac LAB INF 99 disponible sur www.cofrac.fr
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Date de prise d’effet : 04/12/2025 Date de fin de validité : 31/03/2027

Cette annexe technique annule et remplace I'annexe technique 2-1445 Rév. 10.

Comité Frangais d’Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet 75012 PARIS
Tél. : +33 (0)1 44 68 82 20 — Fax: 33 (0)1 4468 8221  Siret: 397 879 487 00031 www.cofrac.fr
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Groupe

Zurope Qualité

EUROPE QUALITE Rhéne Alpes

35 rue Condorcet

38090 VILLEFONTAINE
T:04 74 94 94 19 (standard)
www.europequalite.eu

Portée Détaillée (rév. 4)

Date de prise d'effet : 03/02/2026

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / DIFFERENCE DE POTENTIEL

) Caractéristique Domaine . ; ) Principe de la .. e Référence de la
Objet ) B \ L. Etendue de mesure | Incertitude élargie , - Principaux moyens utilisés i
mesurée d'application méthode méthode
I1mValomVv 7 v o )
10 mV 3 100 mV 7V Rfaference dg tension
01Va1v 10x106.Us3 0V i Diviseur Kelvin-Varley PEEL1101
x10-6- U +
- Y3 d H Metho'd'e Nanovoltmetre
1vaiov 2,0x10-6-U+3puVv d'opposition
10Va 100V 2,5%x10-6-U+3uv Référence de tension, Diviseur Kelvin- PEELL102
100V a1000Vv 4,5%10-6 - U +-0,15 mV Varley, Nanovoltmeétre, Réducteur
o 0mVa20mv 1,5x10-6-U+1,5pV
Générateur de leferertnce de 20 mV a 100 mV 2,5%x10-6-U+1,5uV
. . potentiel en / -
tension continue . 100 mV a 200 mV 3,5x10-6-U+9puVv
courant continu
0,2Valv 3,5x10-6- U+ 12 pV
1vVa2v 4,0x10-6-U+15pV ) .
- Lecture directe Voltmetre PEEL1104
2Valov 4,0x10-6-U +90 pVv
10va2vVv 1,5x10-5-U+0,5mV
20vVaioov 1,5x10-5-U+5mV
100V a200V 2,0x10-5-U+10mV

200V a1000V

2,0x10-5-U+25mV

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / DIFFERENCE DE POTENTIEL

. Caractéristique Domaine . . Principe de la . . Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
1mValomVv 7 W
10 mV a 100 mV yany
- PEEL1151
01valyVv 1,0x10-6-U+1puv Référence de tension
1vailov 2,0x10-6-U+3pVv Diviseur Kelvin-Varley
- Méthode de N
10 mV a 100 mV 7 uwv - Nanovoltmetre
comparaison
0,1valv 1,0x10-6-U+3pVv PEEL1152
1valov 2,0x10-6-U+3puv
10vVailooVv 2,5x10-6-U+3puv Référence de tension, Diviseur Kelvin- PEEL1153
. 100V a1000Vv 4,5%10-6 - U +-0,15 mV Varley, Nanovoltmeétre, Réducteur
Mesureur de leferer?ce de 0OmVa20mV 3,5 uv
. . potentiel en / -
tension continue . 20 mV a 100 mV 2,5x10-5-U+3,5uv
courant continu
100 mV a 220 mV 2,5x10-5-U+7pv
0,22Va1lv 3,5x10-6-U+15uVv
1Va22vVv 3,5x10-6-U+15pV
2,2Valov 4,0x10-6- U + 15 uv Lecture directe Calibrateur PEEL1155
0valiyv 1,5x10-5-U+15uVv
11Va222vVv 1,5%x10-5-U +15 Vv
22Valoov 2,0x10-5-U+0,6 mV
100V a220V 2,5x10-5-U+0,6 mV

220Val000V

2,5x10-5-U+0,6 mV
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / DIFFERENCE DE POTENTIEL

10 kHz a 30 kHz

30 kHz a 100 kHz

2,5x10-4-U+30mV

6,0x10-4-U +80 mV

45 Hz a 2 kHz

2 kHz a 10 kHz

10 kHz a 20 kHz

190V a 1000V

1,5x10-4-U+70 mV

1,5x10-4-U+0,2V

2,5x10-4-U+0,35V

X Caractéristique Domaine . . Principe de la . o Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode

45HzalkHz 10 mV a 100 mV 3,5x10-4-U+15puv

45Hz a2 kHz 3,5x10-4-U+15pv

2 kHz a 30 kHz 100 mV a 190 mV 9,0x10-4-U+25puVv
30 kHz a 100 kHz 1,5x10-3- U+ 150 pv
45 Hz a 10 kHz 1,5x10-4-U+0,2 mV
10 kHz a 30 kHz 0,19Vai19v 2,5x10-4-U+0,2mV

30 kHz a 100 kHz 6,0x10-4-U+1mV
- 45Hz a2 kHz 1,5x10-4-U+1,5mV
Différence de
Générat d 2 kHz a 10 kHz 1,5x10-4-U+2mV Méthode d
enerateur de potentiel en : 1,9Va19V ethode de Voltmetre numérique PEEL1204
tension alternative . 10 kHz a 30 kHz 2,5x10-4-U+2,5mV comparaison
courant alternatif

30 kHz a 100 kHz 6,0x10-4-U+8 mV

45Hz a2 kHz 1,5x10-4-U+15mV

2 kHz a 10 kHz R 1,5x10-4-U+25mV

19Val90Vv

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / DIFFERENCE DE POTENTIEL

par transposition

60 mV a 200 mV

7,0x10-5- U + 11 pV

thermique

200 mV a 600 mV

7,0x10-5-U+7pVv

20 kHz a 100 kHz 06Vaz2v 1,0x10-4-U+3 v
2VaeVv 1,5x10-4-U+3pv
6Va2V 1,5x10-4-U+1pv
20Va60V 1,5x10-4-U+0,3mV

60V a200V 1,5x10-4-U+0,3mV
200V a 600V 1,1x10-3-U
200 mV a 600 mV 2,5x10-3-U+10 v

100 kHz 3 1 MHz 0,6 V\éZV 2,5x10-3-U+10puVv
2VabV 2,5x10-3-U+10puv
6Va20V 2,5x10-3-U+10 Vv

X Caractéristique Domaine . . Principe de la . . Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode

2mVaemV 1,0x10-4-U+11 Vv

6mVa20mV 1,0x10-4-U+11 Vv

20 mV a 60 mV 7,0x10-5-U+11 v

60 mV a 200 mV 4,0x10-5-U+11pv

200 mV a 600 mV 4,0x10-5-U+7pv

. 06Vaz2Vv 4,0x10-5-U+4puv

40 Hz a 20 kHz -

2Va6V 4,0x10-5-U+3pv
6Va20Vv 4,5x10-5-U+1pv

20Va60V 50x10-5-U+0,6 mV

60V a200V 50x10-5-U+0,6 mV

200V a 600V 1,0x10-4-U+5mV

600 V a 1000 V 1,0x10-4-U+5mV_ | comparaison 8 un
Générateur de Différence de 2mYV 36 my 70x104 U+ 119V générateur de Transfert Thermique
] ] potentiel en 6mVa20mV 50x10-4-U+11 v tension continue ., . 9 . PEEL1205
tension alternative . Générateur de tension continue

courant alternatif 20 mV a 60 mV 7,0x10-5-U+11pv
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / DIFFERENCE DE POTENTIEL

10 kHz a 30 kHz

30 kHz a 100 kHz

56x10-3-U+-0,9V

6,9x10-3-U+-1V

45 Hz a 2 kHz

2 kHz a 10 kHz

10 kHz a 20 kHz

220Va1000V

1,5x10-4-U+0,2V

1,5x10-3-U+0,1V

1,8x10-3-U+0,1V

. Caractéristique Domaine . . Principe de la . o Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
45HzalkHz 10 mV a 100 mV 3,5x10-4-U +50 pv
45Hz a2 kHz 3,5x10-4-U +50 pv
2 kHz a 10 kHz . 9,0x10-4-U + 80 Vv
" 100 mV a 190 mV
10 kHz a 30 kHz 1,0x10-3-U + 80 uv
30 kHz a 100 kHz 1,5x10-3-U +280 v
45 Hz a 10 kHz 1,7x10-4-U+0,3mV
10 kHz a 30 kHz 190 mV a 219 mV 2,5x10-4-U+12mV
30 kHz a 100 kHz 6,0x10-4-U+14mV
45 Hz a 10 kHz 1,7x10-4-U+0,3mV
10 kHz 4 30 kHz 0,22Va19V 2,5%x10-4-U+12mV
30 kHz a 100 kHz 6,0x10-4-U+14mV
45 Hz a 2 kHz 1,6x10-4-U+2,5mV
2 kHz a 10 kHz R 1,6x10-4-U+2,8mV
- 1,9Va219Vv
10 kHz a 30 kHz 2,5x10-4-U+12mV
30 kHz a 100 kHz 6,0x10-4-U+14 mV
" 45 Hz 3 2 kHz 1,6 x 10-4 - U + 2,5 mV
. Différence de -
Voltmetre . 2 kHz a 10 kHz . 1,6 x10-4-U +2,8 mV . ., . .
. potentiel en - 2,2Vailov Lecture directe | Générateur de tension alternative PEEL1253
alternatif .| 10kHz a30kHz 2,5x10-4-U+12mV
courant alternatif -
30 kHz a 100 kHz 6,0x10-4-U+14 mV
45 Hz 2 100 Hz 1,8 x10-4 - U +50 mV
100 Hz a 2 kHz R 1,8 x10-4 - U +90 mV
- 19Vvaz219vVv
2 kHz a 10 kHz 25x10-4-U+0,1V
10 kHz a 100 kHz 6,0x10-4-U+0,2V
45 Hz 2 100 Hz 1,8 x10-4 - U +50 mV
100 Hz a 2 kHz R 1,8 x10-4 - U +90 mV
- 22Va190v
2 kHz a 10 kHz 2,5x10-4-U+0,1V
10 kHz a 100 kHz 6,0x10-4-U+0,2V
45Hz a2 kHz 1,5x10-4-U+0,2V
2 kHz a 10 kHz . 6,3x10-3-U+-1,1V
190Va219V
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / DIFFERENCE DE POTENTIEL

10 kHz a 20 kHz

190V a 1000V

2,5x10-4-U+0,35V

45 Hz 3 2 kHz

2 kHz a 10 kHz

300Va1000V

1,5x10-4-U+70 mV

1,5x10-4-U+0,2V

. Caractéristique Domaine . . Principe de la . . Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode

45 Hz a 1 khz 10 mV a 100 mV 3,5x10-4-U+15uVv

45Hzalkhz 3,5x10-4-U+15pv

1 khz a 30 khz 100 mV a 190 mV 9,0x10-4-U+25puVv
30 khz a 100 khz 1,5x10-3- U+ 150 pv
45 Hz a 10 kHz 1,5x10-4-U+0,2 mV
10 khz a 30 kHz 0,19Vai19v 2,5x10-4-U+0,2mV

30 kHz a 100 kHz 6,0x10-4-U+1mV
45Hz a2 kHz 1,5x10-4-U+1,5mV
i Différence de 2 kHz 4 10 kHz . 1,5x10-4-U+2mV o - . :
Voltmetre . - 1,9vai1ov Comparaison a | Générateur de tension alternative
. potentiel en 10 kHz a 30 kHz 2,5x10-4-U+25mV R R PEEL1254
alternatif . - un voltmetre Voltmetre

courant alternatif| 30 kHz a 100 kHz 6,0x10-4-U+8mV

45 Hz a 2 kHz 1,5x10-4-U+15mV

2 kHz a 10 kHz R 1,5x10-4-U+25mV

- 19Val90Vv

10 kHz a 30 kHz 2,5%x10-4-U+30mV

30 kHz a 100 kHz 6,0 x 10-4 - U + 80 mV

45 Hz a 10 kHz 190V a300V 1,5x10-4-U+70 mV
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / DIFFERENCE DE POTENTIEL

par transposition

60 mV a 200 mV

7,0x10-5- U + 11 pV

thermique

200 mV a 600 mV

7,0x10-5-U+7pVv

20 kHz a 100 kHz 06Vaz2v 1,0x10-4-U+3 v
2VaeVv 1,5x10-4-U+3pv
6Va2V 1,5x10-4-U+1pv
20Va60V 1,5x10-4-U+0,3mV

60V a200V 1,5x10-4-U+0,3mV
200V a 600V 1,1x10-3-U
200 mV a 600 mV 2,5x10-3-U+10 v

100 kHz 3 1 MHz 0,6 V\éZV 2,5x10-3-U+10puVv
2VabV 2,5x10-3-U+10puv
6Va20V 2,5x10-3-U+10 Vv

Objet Caracterlsflque Dorr!amfe Etendue de mesure | Incertitude élargie Prlnc’lpe dela Principaux moyens utilisés Refer('ence dela
mesurée d'application méthode méthode
2mVa6é6mV 1,0x10-4-U+11 Vv
6 mVa20mVv 1,0x10-4-U+11 Vv
20 mV a 60 mV 7,0x10-5-U+11 v
60 mV a 200 mV 4,0x10-5-U+11pv
200 mV a 600 mV 4,0x10-5-U+7pv
06Vaz2v 4,0x10-5-U+4puv
40 Hz 3 20 kHz -
2VabV 4,0x10-5-U+3pv
6Va2Vv 4,5x10-5-U+1pv
20vVaeoVv 50x10-5-U+0,6 mV
60Va200V 50x10-5-U+0,6 mV
200V a 600V 1,0x10-4-U+5mV
600 V & 1000V 1,0x10-4-U+5mV_ | comparaison 8 un
Voltmatre Différence de 2mVaémV 7,0x10-4-U+11pv générateur de Transfert Thermique
alternatif potentiel en 6 mVa20mV 50x10-4-U+11 v tension continue Générateur de tension alternative PEEL1255
courant alternatif 20 mV a 60 mV 7,0x10-5- U + 11 pV

Générateur de tension continue

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)

Page 7 / 25



ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE

02Aa1A 2,0x10-4-1+0,1mA
1Aa2A 2,0x10-4-1+0,15mA
2Aa5A 2,0x10-4-1+17 mA
5Aal10A 2,0x10-4-1+23 mA

X Caractéristique Domaine . . Principe de la . o Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
1pAa 10 pA 0,7 nA
10 pA 2 100 pA 6,0 x 10-6 - | + 0,7 nA
100 pA 3 250 pA 9,0x 10-6 - | + 0,4 nA
0,25mAalmA 7,0x10-6-1+6nA
1mAa2,5mA 1,0x10-5 - 1+3nA Méthode N .
o , 25mAa 10 mA 7.0x106-1+60 nA potentiometrique Référence de tension
Générateur de Intensité de - Mesure de la d.d.p. Diviseur Kelvin-Varley
. , . / 10mAa25mA 1,0x10-5-1+30nA , N PEEL1301
courant continu | courant électrique aux bornes d'une Nanovoltmétre
25 mA a 100 mA 7,0x10-6-1+0,6 pA - , -
résistance (oud'un Résistance
01Aa1A 8,0x 10-6 - | + 7 pA shunt)
1Aa5A 1,5%x10-5-1+60 pA
5Aa10A 2,9x10-5-1+0,6 mA
10Aa25A 8,0x10-6-1+7mA
25Aa300A 6,0x10-4-1+25mA
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE
. Caractéristique Domaine . . Principe de la . e . Référence de la
Objet ) \ L. Etendue de mesure Incertitude élargie , Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
1pAal0pA 10 nA
10 pA 3 100 pA 15 nA
100 pA a 200 pA 15nA
200 pA a 250 pA 50 nA
0,25mAalmA 50 nA
1mAa2mA 80 nA
Générateur de 2mAa25mA 0,3 pA Lecture directe 3
N ecture directe a
ourant contin Intensité de 2,5mAal0mA 0,5 uA R . . .
courant continu n ,I ¢ . / - H I'Amperemeétre Amperemetre PEEL1303
courant électrique 10 mAa20mA 1pA étalon
Courant continu 20 mA 3 25 mA 5 pA
25 mA a 100 mA 15 pA
100 mA a 200 mA 20 pA

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)



ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE
. Caractéristique Domaine . . Principe de la . o Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
1pAa 10 pA 0,7 nA
10 pA 3 20 pA 7,0x10-6-1+1nA
20 pA 3 200 pA 7,0x10-6 - | + 1,5 nA
200 pA 3 250 pA 7,0x10-6 - 1+5nA
0,25mAa2mA 7,0x10-6-1+10nA
2mAa25mA 7,0x10-6 -1 +50 nA
Générateur de R 2,5 mA 220 mA 7,0x10-6-1+100nA | Mesure de la ddp éi o
t cont tensit t t
courant continu ntensite de / 20 mA 3 25 mA 7,0x 106 -1+500 nA | aux bornes d'une esistance €taion PEEL1304
courant électrique L. Voltmetre
C . 25 mA a 100 mA 7,0x10-6-1+1pA resistance
ourant continu
100mAalA 7,0x10-6 -1+ 10 pA
1Aa32A 7,0x10-6 - | + 100 pA
2Aa5A 1,0 x10-5-1+ 100 pA
5Aa10A 2,9x10-5-1+0,6 mA
10Aa25A 8,0x10-6-1+7 mA
25Aa300A 6,0x10-4-1+25mA
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE
: Caractéristique Domaine . . Principe de la . e . Référence de la
Objet ) \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
1pAal0pA 0,7 nA
10 pA 3 100 pA 6,0 x 10-6 - | + 0,7 nA
100 pA a 250 pA 9,0x10-6-1+0,4 nA
0,25mAalmA 7,0x10-6 -1+ 6nA
Amperemetre 1mAa25mA 1,0x10-5-1+3 nA X Mt(.etho‘dte' Référence de tension
Multimst ntensité d 2,5mAa 10 mA 7,0 x10-6 - | + 60 nA '\F/I’° en 'Zmle qu“e Diviseur Kelvin-Varley
r ens e esure de .ad.p.
utimetre nrensite ae / 10 mA a 25 mA 1,0x10-5 - 1+ 30 nA U aa.ap Nanovoltmétre PEEL1351
courant électrique - aux bornes d'une L.
: 25 mA a 100 mA 7,0x10-6 - 1+ 0,6 pA - , Résistance
Pince > résistance (ou d'un Générateur de courant continu
amperemetrique 01AalA 8,0x10-6-1+7pA shunt)
1Aa5A 1,5x10-5-1+60pA
5Aa10A 2,9x10-5-1+0,6 mA
10Aa25A 8,0x10-6:1+7mA
25Aa300A 6,0x10-4-1+25mA
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE
. Caractéristique Domaine . . Principe de la . o Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
1pA 3220 pA 4,0x10-5-1+ 10 nA
Amperemetre 0,22mAa22mA 4,0x10-5-1+20nA
Multim | it d 2,2mAa22mA 4,0x10-5-1+110nA
timet tensit
utimetre ntensite de / 22 mA 2 100 mA 6,0x105-1+1pA Lecture directe Générateur de courant continu PEEL1353
courant electrlque -
Pince 100 mA a 220 mA 6,0x10-5-1+7pA
ampéremétrique 0,22A322A 1,0 x 10-4 - | + 30 pA
2,2Aa10A 40x10-4-1+1mA
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE
. Caractéristique Domaine . . Principe de la o e . Référence de la
Objet ) \ L. Etendue de mesure Incertitude élargie , Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
1pA 310 pA 0,7 nA
10 pA 3 20 pA 7,0x10-6-1+1nA
20 pA 3200 pA 7,0x 10-6 - 1 + 1,5 nA
200 pA 3 250 pA 7,0x10-6 - | +5nA
0,25mAa2mA 7,0x10-6-1+10nA
Amperemetre 2mA42,5mA 7,0 x 10-6 - | + 50 nA .
Multime | e 2,5mA 220 mA 7,0 x 10-6 - | + 100 nA Cmpar?“;”jo:a Voltmetre
timet tensit
wHmetre niensite de / 20 mA a 25 mA 7,0x106-1+500nA | | Couredeladap Résistance PEEL1354
courant électrique aux bornes d'une ., .
. 25 mA a 100 mA 7,0x10-6-1+1pA L. Générateur de courant continu
Pince - résistance
ampérematrique 0,1Aa1A 7,0x10-6 - | + 10 pA
1A32A 7,0x10-6 - | + 100 pA
2Aa5A 1,0x10-5-1+ 100 pA
5A310A 2,9x10-5-1+0,6 mA
10Aa25A 8,0x10-6-1+7 mA
25Aa300A 6,0x10-4-1+25mA

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)

Page 10/ 25



ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE

X Caractéristique Domaine . . Principe de la . o Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
1mAal9mA 1,2x10-3-1+0,5pA
1,9mAal9mA 1,1x10-3-1+1pA
19 mA a 100 mA 7,0x10-4 -1+ 10 pA delad.d
N M .d.p.
Générateur de Intensité de . 100 mA a 190 mA 8,0x10-4 -1+ 5 pA esure ce 2 . P Résistance
. i . 45 Hz a 1 kHz aux bornes d'une . PEEL1402
courant alternatif | courant électrique 0,19Aa1A 7,0x10-4-1+0,1 mA résistance Voltmeétre
1Aal9A 1,0x10-3-1+50pA
19Aa5A 9,0x10-4-1+1mA
5Aal10A 55x10-3-1+1,4mA

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE

Objet Caracterlsflque Dom'alnfe Etendue de mesure | Incertitude élargie Prlncllpe dela Principaux moyens utilisés Referf!nce LIk
mesurée d'application méthode méthode
1mA3a2mA 7 uA
2mAal0 mA 20 pA
10 mA a 20 mA 60 pHA
20 mA a 25 mA 80 pA
25 mA a 100 mA 0,15 mA
Générateur de. Inten%ité d.e 45Hza1kHz 100 mA.:;\ 200 mA 04 mA Lecture directe Ampéremétre PEEL1403
courant alternatif | courant électrique 200 mA a 300 mA 1mA
0,3Aa1A 2,5mA
1Aa2A 5mA
2Aa5A 1,2x10-3-1+4 mA
5A310A 5,5x10-3 - | + 1,4 mA
10Aa20A 1,2x10-3-1+5mA

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE

: Caractéristique Domaine . o Principe de la . e . Référence de la
Objet ) , .. Etendue de mesure | Incertitude élargie , Principaux moyens utilisés i
mesurée d'application méthode méthode

5mAal0mA 2,0x10-4-1
10 mA a 50 mA 2,0x10-4-1+1pA
50 mA 3 100 mA 2,0x10-4-1+1,5pA Compara'””; un ertTh dosh

. o N générateur de Transfert Thermique et jeu de shunt

G teur d Int téd 100 mA a 500 mA 9,7x10-4 - | + 80 pA )
enerateur de ntensite de 40 Hz a 10 kHz ! courant continu par associé PEEL1404

courant alternatif

courant électrique

05Aa1A 1,5x10-5-1+0,4 mA
1A322A 4,0x10-5-1+0,4 mA
2,2Aa5A 1,5%x10-4-1+0,9 mA
5Aa10A 1,5x10-4-1+0,9 mA

transposition
thermique

Générateur de courant continu

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE

X Caractéristique Domaine . . Principe de la . o Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
1mAal9mA 1,2x10-3-1+1,5pA
1,9mAal9mA 1,2x10-3-1+4pA
19 mA a 190 mA 8,0x10-4 -1+ 30 pA
45 Hz a 1 kHz 190 mA a 220 mA 8,0 x 10-4 - 1+ 200 pA
0,22Aal1A 8,0x10-4-1+1mA
. . Intensité de 1Aa19A 1,2x10-3-1+1mA . o )
Amperemetre i . - Lecture directe Générateur de courant alternatif PEEL1452
courant électrique 1,9Aa22A 1,2x10-3-1+2mA
45 Hz a 500 Hz . 2,0x10-3-1+8 mA
_ 2,2Aa5A
500 Hz a 1 kHz 6,5x10-3-1+8 mA
45Hza 65 Hz 7,0x10-3-1
65 Hz a 500 Hz 5Aal10A 7,5x%x10-3 -1
500 Hz a 1 kHz 9,8 x10-3-1
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE
) Caractéristique Domaine . ; ) Principe de la .. _ Référence de la
Objet ) B \ L. Etendue de mesure | Incertitude élargie , - Principaux moyens utilisés i
mesurée d'application méthode méthode
1mA3a1,9mA 1,2x10-3-1+0,5 pA
1,9mAal9mA 1,1x10-3-1+1pA
19 mA a 100 mA 7,0x10-4-1+ 10 pA o
\ \ Intensité de ‘ 100 mA 3 190 mA 8,0x104-1+5 A Mesure de la d.d.p. o Résistance .
Ampeéremetre i . 45 Hz a 1 kHz n aux bornes d'une Générateur de courant alternatif PEEL1453
courant électrique 0,19AalA 7,0x10-4-1+0,1 mA L. N
résistance Voltmetre
1Aal9A 1,0x10-3-1+50pA
1,9A35A 9,0x10-4-1+1mA
5Aal0A 55x10-3-1+1,4mA
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / INTENSITE DE COURANT ELECTRIQUE
: Caractéristique Domaine . o Principe de la . e . Référence de la
Objet ) , .. Etendue de mesure | Incertitude élargie , Principaux moyens utilisés i
mesurée d'application méthode méthode
5mAal0mA 2,0x10-4-1
10 mA a 50 mA 2,0x10-4-1+1pA
N Comparaison a un
50 mA a 100 mA 2,0x10-4-1+1,5pA gé:érateur de Transfert Thermique et jeu de shunt
Intensité d 100 mA a 500 mA 9,7x10-4 -1+ 80 pA ié
Ampeéremetre n en%‘ ¢ 1.3 40 Hz a 10 kHz - ! courant continu par , associe . PEEL1454
courant électrique 05Aa1l1A 1,5x10-5-1+0,4 mA transposition Générateur de courant alternatif
1A322A 4,0x10-5 - | +0,4 mA therFr)nique Générateur de courant continu
2,2Aa5A 1,5x10-4-1+0,9 mA
5Aal10A 1,5x10-4-1+0,9 mA

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / RESISTANCE ELECTRIQUE

X Caractéristique Domaine . . Principe de la . o Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
Shunt Résistance ) 50 pQ 3 100 pQ 0,11 pQ Comparaison a un shunt, Voltmeétre PEEL1507
Résistance électrique 0,1mQalmQ 9,0 x10-4 - R+ 0,02 uQ shunt étalon Générateur de courant continu
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / RESISTANCE ELECTRIQUE
) Caractéristique Domaine . ; ) Principe de la .. e Référence de la
Objet ) - \ .. Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés i
mesurée d'application méthode méthode
1mQa20mQ 1,0x10-4-R+1pQ
20 mQ 3 200 mQ 5,0x10-5-R+5uQ Méthode
- 020220 2,0x10-5-R+40 0 | POtentiometriue Shunt ou Résistance
Shunt Résistance - Mesure de la d.d.p. .
L. , . / 20Qa20Q 2,0x10-5-R+0,5mQ , Voltmetre PEEL1506
Résistance électrique - aux bornes d'une Générateur de courant continu
ZOQa\ 100 Q 1,0x10-5-R+2mQ résistance (ou d'un
100 Q 4200 Q 1,0x10-5-R+3mQ shunt)
0,2kQa1kQ 1,0x10-5-R+5mQ
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / RESISTANCE ELECTRIQUE
) Caractéristique Domaine . ; ) Principe de la .. _ Référence de la
Objet ) B \ L. Etendue de mesure | Incertitude élargie , - Principaux moyens utilisés i
mesurée d'application méthode méthode
1kQa5kQ 1,2x10-5-R+6 mQ Méthode Résistance
L Résistance 5kQa 50k 1,2x10-5-R+60mQ | potentiomeétrique Référence de tension
Résistance , ) / - } . . ) PEEL1503
électrique 50kQal1 MQ 1,2x10-5-R+0,6 Q |Comparaison a une Diviseur Kelvin-Varley
1 MQa20 MQ 5,4 x10-5 - R résistance étalon Générateur de tension continue
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / RESISTANCE ELECTRIQUE
: Caractéristique Domaine . . Principe de la . e . Référence de la
Objet ) \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
100 kQ a 10 GQ 50x10-4-R
100V 10 GQ a 100 GQ 50x10-3-R
100GQal1TQ 1,0x10-2-R
Résist d Résist 1 MQa 10 GQ 5,0x10-4-R Méthode des deux Générat de tensi "
esistance de esistance 500 V 10 GQ a 100 GO 5,0x10-3 R générateurs de enerateurs de tension continue PEEL1504
Haute Valeur électrique . Résistance
100GQal1TQ 1,0x10-2-R tension
200 MQ a10GQ 3,0x10-3-R
1000V 10 GQ a 100 GQ 50x10-3-R
100GQal1TQ 1,0x10-2-R

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / RESISTANCE ELECTRIQUE
Objet Caracterlsflque Dorr!amfa Etendue de mesure | Incertitude élargie Prlnc’lpe dela Principaux moyens utilisés Refer('ence dela
mesurée d'application méthode méthode
1 mQa 100 mQ 20 uQ
0,1Qa1Q 2,0x10-5-R +40 pQ
10a10Q 2,0x10-5-R+500 uQ
. 10Qa100Q 1,0x10-5-R+2mQ
Résistance R,TSIit?nce / 100Qa1kQ 1,0x10-5:-R+10 mQ Lecture directe Ohmmetre PEEL1508
electrique 1kQa10kQ 1,2x10-5-R+65mQ
10 kQ a 100 kQ 1,2x10-5- R+ 650 mQ
0,1 MQal MQ 65Q
1 MQail0 MQ 800 Q
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / RESISTANCE ELECTRIQUE
. Caractéristique Domaine . . Principe de la . e . Référence de la
Objet ) L. Etendue de mesure Incertitude élargie , Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
1 MQail0 MQ 1,1x10-3-R
Résistance Rjésist?nce / 10 MQ 3 \100 Ma 80x10-4-R+4k) Lecture directe Ohmmetre PEEL1509
électrique 0,1 GQal GQ 2,0x10-3-R
1 GQalo GQ 3,0x10-2-R
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / RESISTANCE ELECTRIQUE
Objet Caracterlsflque Don'!alnfa Etendue de mesure | Incertitude élargie Prlncllpe G Principaux moyens utilisés Refer(:':nce (k]
mesurée d'application méthode méthode
200 puQ o 0,5 uQ
1mQe 0,16 pQ
10mQ e 0 pQ
100 mQ o 2uQ
Ohmmeétre 1Q- 100
Multimeétre Résistance 10Q - 60 pQ . Résistance (puissance dissipée inférieure
Milli-ohmmetre électrique / 100Q 0,7 mQ Lecture directe ou égale a 10 mW) PEEL1>S1
Mégohmmetre 1kQ e 7mQ
10kQ e 60 mQ
100 kQ o 0,6Q
1 MQe 60 Q
10 MQ e 600 Q

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / RESISTANCE ELECTRIQUE
Objet Caracterlsflque Dorr!amfa Etendue de mesure | Incertitude élargie Prlnc’lpe dela Principaux moyens utilisés Refer('ence dela
mesurée d'application méthode méthode
1Qe 100 pQ
1,9Q-¢ 150 uQ
10Q-e 1mQ
19Q-e 1,5mQ
100Q 5mQ
190Q e 7 mQ
Ohmmeétre 1kQ e 30 mQ
Multimetre Résistance 19kQ e 60 mQ . .
Milli-ohmmetre clectrique / 10KQ s 030 Lecture directe Calibrateur PEEL1552
Mégohmmeétre 19kQ 0,60
100 kQ o 20
190 kQ 6Q
1 MQe 100 Q
1,9 MQ e 150 Q
10 MQ e 15 kQ
19 MQ » 50 kQ
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / RESISTANCE ELECTRIQUE
Objet Caracterlsflque Don'!alnfe Etendue de mesure | Incertitude élargie Prlncllpe G Principaux moyens utilisés Refer(:':nce (k]
mesurée d'application méthode méthode
100 kQ 200 Q
1MQ e 1kQ
10 MQ 10 kQ
100 MQ o 60 kQ
Ohmmetre . 500 MQ) 2 MQ o )
Multimetre Resistance / 160+ 1 MQ Lecture directe | Resistance de Haute Valeur (puissance PEEL1553
, R électrique dissipée inférieure ou égale a 10 mW)
Mégohmmetre 2GQ e 1,5 MQ
5GQ e 5 MQ
10GQ * 200 MQ
100GQ » 2GQ
1TQ e 40 GQ
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / RESISTANCE ELECTRIQUE
Objet Caracterlsflque Dorr!amfa Etendue de mesure | Incertitude élargie Prlnc’lpe dela Principaux moyens utilisés Refer('ence dela
mesurée d'application méthode méthode
10 mQ a 20 mQ 50 uQ
20 mQ a 100 mQ 50 pQ
100 mQ a 200 mQ 80 uQ
200 mQ a 1000 mQ 100 uQ
1Qaz20Q 300 uQ
2Qal0Q 2,0x10-6-R+0,8 mQ
10Qa20Q 2,0x10-6-R+4 mQ
/ 200a3100Q 2,0x10-6-R+6mQ
100Qa200Q 2,0x10-6-R+6mQ
200Qa400Q 2,0x10-6-R+6mQ
400 Q a2 1000 Q 2,0x10-6-R+10 mQ
1kQa2kQ 2,0x10-6-R+40mQ | |ecture directe sur
Ohmmétre Résistance 2kQa5kQ 2,0x 10-6 - R + 80 mQ une boite 3
Multimeétre , ) - , Boite a décades de résistances PEEL1554
Milli-ohmmatre électrique 5kQa10kQ 2,0x10-6 - R+ 150 mQ d’ec.ades de
100 mQ 3 200 mQ 100 pQ résistances
200 mQ a 1000 mQ 150 uQ
1Qaz20Q 350 uQ
203100 2,0x10-6 -R+0,8 mQ
10Qa20Q 2,0x10-6-R+4 mQ
200a100Q 2,0x10-6-R+6mQ
ADDITIVITE -
100Qa 200 Q 3,0x10-6-R+10 mQ
200Qa4000Q 3,0x10-6-R+10 mQ
400 Q a2 1000 Q 3,0x10-6-R+10 mQ
1kQa2kQ 3,0x10-6 - R+50 mQ
2kQas5kQ 3,0x10-6 - R+100 mQ
5kQa10kQ 3,0x10-6 - R+ 150 mQ
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / DIFFERENCE DE POTENTIEL
Objet Caracterlsflque Dorr!amfa Etendue de mesure Incertitude élargie Pr|nc’|pe dela Principaux moyens utilisés Refer(lence (R
mesurée d'application méthode méthode
Gérlmérateur.de Différenc.e de / 0 mV? 20 mv Lo w Lecture directe Voltmetre PEEL1605
tension continue potentiel 20 mV a 100 mV 1,5x10-5-U+1,5uv
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / DIFFERENCE DE POTENTIEL
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) Caractéristique Domaine . ; ) Principe de la .. e Référence de la
Objet ) i \ .. Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés i
mesurée d'application méthode méthode
Voltmatre Différenc_e de / omv :\2\ 20 mV 0,6 uv L(:':::ei::s?;: Générét?ur de ten.sion continue PEEL16SS
potentiel 20 mV a 100 mV 1,2 pv ivicda Diviseur Kelvin Varley
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / TEMPERATURE PAR SIMULATION ELECTRIQUE
. Caractéristique Domaine . o Principe de la . . Référence de la
Objet ) \ L. Etendue de mesure Incertitude élargie , Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
TC) 0°Cou23°C 3
0,06 °C
Différence de TCK 0°Cou 23 °C 2,5 WV Mesure de tension
potentiel 0,07°C a I'extrémité des Voltmetre
Cable d'extension , / TCS 0°Cou23°C 1,1uv cables a . IBa|.n de glace o PEEL1615
thermocouple Température par 0,21°C thermocouples, Bain d'huile thermorégulé
simulation 2,3 v convertie par Thermometre
électrique TcT 0°Cou23°C 006 °C polynémes
1,8 uv
TCN 0°Cou23°C SH
0,07 °C

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / TEMPERATURE PAR SIMULATION ELECTRIQUE

287°Ca1000°C

0,043 °Ca 0,047 °C

. Caractéristique Domaine . . Principe de la . . Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
-8mVa20mVv 2 wv
0 -205°Ca367°C 0,036 °Ca 0,098 °C
20 mV a 69,5 mV 3,5uv
367°Ca1200°C 0,054 °Ca 0,063 °C
-6,4mVa20mV 2 wv
TCK -150°Ca485°C 0,047°Ca0,4°C
20mVa52,4mv 3,5uv
485°Ca1300°C 0,082°Ca0,1°C
0mVa20mV 2w
0°Cale83°C 0,15°Ca0,38°C
TCR
20mVaz2lmv 3,5uv
Différence de 1683°Ca1760°C 0,26 °C20,28°C
. potentiel TCS 0mVa 18,6 mV 2 uv )
Simulateur de / 0°C31760°C 0,17°C2039°C Mesure de.ten5|ons \
Thermocouple sans , - converties par Voltmetre PEEL1606
Température par -6,1mVa20mV 2 pv A
CSF . . polynémes
simulation - -240°Ca 386 °C 0,033°Ca0,23°C
€lectrique 20 mV 20,9 mV 3,51V
386 °Ca 400 °C 0,057 °C
-3,8mVa20 mVv 2 v
-245°Ca 584 °C 0,051°Ca0,57°C
TCN
20 mV a 46 mV 3,5 uv
584°Ca1l250°C 0,09 °Ca 0,097 °C
TCB 1mVail3,smv 2 v
450°Ca1820°C 0,17°C°Ca0,44°C°C
-9,7mVa20 mV 2 v
TCE -250°Ca287°C 0,026°Ca0,19°C
20mVa76,3mVv 3,5uv

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / TEMPERATURE PAR SIMULATION ELECTRIQUE

Objet Caracterlsflque Dorr!amfe Etendue de mesure | Incertitude élargie Prlnc’lpe dela Principaux moyens utilisés Refer('ence dela
mesurée d'application méthode méthode
TCC OmVa37mV 5,2x10-6-U+3,8 uv
0°Ca2315°C 0,2°Ca0,39°C
TCE -10 mV a 80 mV 5,6x10-6-U+4,2 uv
-270°Ca 1000 °C 0,05°Caz2°C
TC) -9mVa70mv 56x10-6-U+4,1uVv
Différence de -210°Ca1200°C 0,065°Ca0,21°C Mesure de tension Voltmatre
Simulateur de potentiel TCK 7 mv\é >3 mv 23 10_? YA a l'extrémité des Bain de glace
/ -270°Ca1300°C 0,1°Ca0,21°C cables a R
Thermocouple avec Température par EpRys "y 53x106 Us39 Y thermocouples, Thermometre PEEL1607
CSF simulation TCN 570°C3 1300 °C 4 SICis °£; convertie par Cables d'extensi?ns ou de
, ) d ’ . compensations
€lectrique o -0,2mVa21mVv 48x10-6-U+3,8 1V polyndmes
-50°Ca1768°C 0,27°Cal°C
TCS -0,2mVal9mVv 4,8x10-6-U+3,8uVv
-50°Ca1768°C 0,32°Ca0,96°C
TCT -6mVa2lmVv 4,5x10-6-U+4 v

-270°Ca 400 °C

0,063°Ca2,7°C

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / TEMPERATURE PAR SIMULATION ELECTRIQUE

. Caractéristique Domaine . . Principe de la . . Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
-8mVa20mVv 2,5 uv
0 -205°Ca367°C 0,045°Ca0,13°C
20 mV a 69,5 mV 4 uv
367°Ca1200°C 0,062°Ca0,07 °C
-6,4 mVa20 mV 2,5 uv
-150°Ca485°C 0,059°Ca0,5°C
TCK
20mVa52,4mv 4 uv
485°Ca1300°C 0,094°Ca0,12°C
0mVa20mV 2,5 uv
0°Cale83°C 0,18°Ca 0,48 °C
TCR
20mVaz2lmv 4 uv
Différence de 1683°Ca1760°C 0,3°Ca0,33°C
. potentiel TCS 0mVa 18,6 mV 2,5 uv )
Indicateur de / 0°C31760°C 0,21°C2046°C Mesure de.ten5|ons \
Thermocouple sans , - converties par Voltmetre PEEL1651
Température par -6,1mVa20mVv 2,5 uv N
CSF . . polynémes
simulation - -240°Ca 386 °C 0,041°Ca0,29°C
€lectrique 20mV 2 20,9 mV 4V
386 °Ca 400 °C 0,065 °C
-3,8mVa20 mVv 2,5 uv
-245°Ca 584 °C 0,064°Ca0,21°C
TCN
20 mV a 46 mV 4 pv
584°Ca1l250°C 0,11°C
TCB 1mVail3,smv 2,5 uv
450°Ca1820°C 0,22°Ca0,42°C
-9,7mVa20 mV 2,5 uv
TCE -250°Ca287°C 0,032°Ca0,24°C
20mVa76,3mVv 4 pv

287°Ca1000°C

0,049 °Ca 0,053 °C

Accréditation 2-1445 (portée disponible sur www.cofrac.fr)
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / TEMPERATURE PAR SIMULATION ELECTRIQUE

Objet Caracterlsflque Dorr!amfa Etendue de mesure Incertitude élargie Prlnc’lpe dela Principaux moyens utilisés Refer('ence (R
mesurée d'application méthode méthode
TCe 0OmVa37mV 8,5x10-6-U+4,3uv
0°Ca2315°C 0,22°Ca0,44°C
TCE -10 mV a 80 mV 8,5x10-6-U+4,5uv
-270°Ca 1000 °C 0,053°Ca2,2°C
TC) -9mVa70mv 8,5x10-6-U+4,5uv
Différence de -210°Ca1200°C 0,068°Ca 0,23 °C Génération de L. . .
. potentiel T mVas3my 8,5x10-6-U+44 WV | tension, convertie Generateur.de tension continue
Indicateur de / TCK 370 °C5 1300°C 011°C3023°C oar polynomes, & Bain de glace
Thermocouple avec Température par EpRys "y 85x106 Us43pV lextrémits dels Thermomeétre PEEL1652
CSF simulation TCN 570°C3 1300 °C 4 SI1Ciel ‘:C cables 3 Cables d'extensi?ns ou de
, ) ’ d compensations
électrique o 0,2mV 321 mV 8,3x10-6-U+4,2 uV thermocouples
¢ -270°Ca1300°C 0,31°Call-°C
TCS -0,2mVal9myVv 8,3x10-6-U+4,2uv
-50°Ca1768°C 0,36°Cal,1°C
TCT -6mVa2lmVv 8,0x10-6-U+4,4puv
-270°Ca 400 °C 0,068 °Ca2,9°C
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / TEMPERATURE PAR SIMULATION ELECTRIQUE
Objet Caracterlsflque Don'!alnfe Etendue de mesure | Incertitude élargie Prlncllpe G Principaux moyens utilisés Refer(:':nce (k]
mesurée d'application méthode méthode
18,50 a200Q 1,0x10-5-R+5mQ
Résistance -200°Ca 265 °C 0,012°Ca 0,019 °C Comparaison de
Résistance électrique 20? Q‘é 790 (?, LOx 10;5 R+5 :nQ ,te‘nsions ?ntre la Résistance étalon
Simulateur de Tempérg wre par PT100 2722 (C) : i ZZZ QC - 2'21190_2 ?:’j l r:Q re:it|znrcéii§;?1:2ue Voltmetre numérique PEEL1608
sonde a résistance . . 4 , . Générateur de courant continu
simulation 1kQ 32 kQ 1,0x 10-5 R + 5 mQ étalon, convertie
électrique 2kQ a5 kQ 1,2x105-R+60mQ | Parpolyndme
5kQa10kQ 1,2x10-5-R+ 60 mQ
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / TEMPERATURE PAR SIMULATION ELECTRIQUE

. Caractéristique Domaine . . Principe de la . . Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
Résistance 18,504 100 Q 1,0 x 10-5 - R+ 5 mQ
électrique -200°Ca0°C 0,012 °C 40,015 °C
Resistance / 100Q 3700 Q 1,0 x 105 - R + 10 mQ
Simulateur de , PT100 - - - Lecture directe Ohmmetre PEEL1609
L. Température par 0°Ca2355°C 0,015°Ca0,15°C
sonde a résistance . .
simulation 700 Q a1 000 O 1,0 x 10-5 - R + 10 mQ
electrique 1kQ 310 kQ 1,2 x 1040 - R + 65 mQ
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / RESISTANCE ELECTRIQUE
) Caractéristique Domaine . ; ) Principe de la .. e Référence de la
Objet ) - \ L. Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés i
mesurée d'application méthode méthode
/ 10mQ a20 mQ 1,0x10-4-R+2puQ
/ 20 mQ a 200 mQ 50x10-5-R+5uQ
L / 02Qaz2Q 2,0x10-5-R+40uQ Méthode de Résistance étalon
Shunt Résistance N . N N -
L. ) i / 2Qa200 2,0x10-5-R+0,5mQ [comparaison a une Voltmetre numérique PEEL1618
Résistance électrique , . . - .
/ 20032000 1,5x10-5-R+4mQ résistance étalon Générateur de courant continu
/ 0,2kQaz2kQ 1,0x10-5-R+5mQ
/ 2kQa10kQ 1,0x10-5- R+ 60 mQ
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / TEMPERATURE PAR SIMULATION ELECTRIQUE
) Caractéristique Domaine . ; ) Principe de la .. e Référence de la
Objet ) d \ L. Etendue de mesure | Incertitude élargie , i Principaux moyens utilisés .
mesurée d'application méthode méthode
Résistance 18,50 2200 0,01 mQ
électrique -200°C 4 -195 °C 0,023 °C 40,024 °C
Ohmmetre / 200 2200 Q 0,014 mQ
Indicateur pour , PT100 - —— Lecture directe Ohmmetre PEEL1653
L Température par -195°Ca 266 °C 0,033 °Ca 0,039 °C
sonde a résistance . .
simulation 200 Q 2400 Q 0,018 mQ
electrique 266 °C 3 883 °C 0,05 °C 40,062 °C
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / DIFFERENCE DE POTENTIEL

X Caractéristique Domaine . . Principe de la . o Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
Générateur Haute . . / 1kVa5kVv 2,0x10-3-U
Tension continue -
Tension / 5kVa 50 kv 20x10-3-U+3V Lecture directe au . .
L S . N , Kilovoltmeétre PEEL1701
Diélectrimetre 50 Hz 1kvaskv 1,5x10-3-U+7V |Kilovolmétre étalon
. R Tension alternative -
Mégohmmetre 50 Hz 5kVa40kv 45x10-3-U+10V
Mesureur Haute | - . ti / 1kVa5kv 2,0x10-3-U
ension continue ison 3
Tension / 5KV a 50 kv 2,0x10-3-U+3y | Comparaisonaun Kilovoltmétre
Kilovoltmétre , . . PEEL1751
Sonde Haute 50 Hz 1kVaskv 1,5x10-3-U+7V , Générateur Haute Tension
. Tension alternative - étalon
Tension 50 Hz 5 kV a 40 kV 45x10-3-U+10V
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / CAPACITE ELECTRIQUE
) Caractéristique Domaine . ; ) Principe de la .. e Référence de la
Objet ) B \ L. Etendue de mesure | Incertitude élargie , - Principaux moyens utilisés i
mesurée d'application méthode méthode
100 Hz ¢ 200pFalnF
z pratn 20 pF
1kHz e (par pas de 100 pF)
100 Hz e1nFal0nF
z nFal0n 60 pF
1kHz e (par pas de 1 nF)
100 Hz ¢ 10 nFa 100 nF
‘ nraen 200 pF
1kHz e (par pas de 10 npF)
100 Hz ¢100nFalpF
ité 250 pF
Capacite 1kHz ® (par pas de 100 nF) P
Boite a décades de
L, L . 100 Hz el1uFalopF Substitution a une Boite de capacités
capacités Capacité électrique 3,0x10-3-C L, PEEL1801
., 1kHz e (par pas de 1 puF) capacité étalon Pont RLC
Générateur de
i 100 Hz
capacité
kg e * 50 uF 0,15 pF
100 Hz
kg e * 100 pF 0,25 pF
100 Hz
200 pF 0,4 puF
1kHz e * W Al
100 Hz
300 pF 1pF
1kHz e * W K
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / CAPACITE ELECTRIQUE

associé et Voltmetre DC

X Caractéristique Domaine . . Principe de la . o Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
100 Hz » ©200pFalnF
1kHz e (par pas de 100 pF) 20 pF
100 Hz o e 1nFal0nF
1kHz e (par pas de 1 nF) 60 pF
100 Hz e 10 nF a 100 nF 200 pF
1kHz e (par pas de 10 npF)
100 Hz ¢100nFalyF
1kHz e (par pas de 100 nF) 250 pF
PonF lec Capacité électrique 100 Hz * * 1uFalour 3,0x10-3-C Compar.a|,sc3n aune Boite de capacités PEEL1851
Capacimetre 1kHz e (par pas de 1 uF) capacité étalon
100 Hz
* 50 pF 15 uF
1KHz 0u 0,154
100 Hz
* 100 pF 25 uF
1KHz * 00 p 0,25
100 Hz
* 200 pF 4 uF
1KHz On 04u
100 Hz
. F 1pF
1KHz 3001 a
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / INTENSITE DE COURANT
Caractéristique Domaine Principe de la 6fé
Objet ) d \ L. Etendue de mesure | Incertitude élargie , i Principaux moyens utilisés Refer(:':nce (k]
mesurée d'application méthode méthode
L, o . 10Aa20A 8,0x10-4 - | Comparaison a
Générateur de Intensité de 40 Hz a 1 kHz - N .
. 20A 3100 A 2,0x10-3-1 un Voltmetre DC | Transfert Thermique, Jeu de shunt
courant Alternatif courant - .. R PEEL1405
. . , . . 10Aa20A 1,3x10-3 -1 et shunt par associé, Voltmetre DC
Amperemetre électrique 1 kHz a 10 kHz - .
20Aa100A 2,5x10-3 -1 Transposition
ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU / RAPPORT DE TENSION BASSE TENSION
Caractéristique Domaine Principe de la Référen |
Objet ) 9 \ . Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés ete ? LD
mesurée d'application méthode méthode
/ 15de0,2Aa2A 2,0x10-4-1+0,04 mS | ion| Générateur de Tension Alternative
Transducteur de Rapport de ; apport entre la tension ’
. PP / 10Sde2Aa20A 2,0x10-4 143 mS | dentréeetlecourant | Transfert Thermique, jeu de shunt PEEL1901
courant continu | Transductance - de sortie
/ 100Sde20Aa100A| 2,0x10-4-1+30mS
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT ALTERNATIF / RAPPORT DE TENSION BASSE TENSION

X Caractéristique Domaine . . Principe de la . o Référence de la
Objet ) 9 \ ., Etendue de mesure | Incertitude élargie , P Principaux moyens utilisés )
mesurée d'application méthode méthode
1Sde0,2Aa2A 0,6 mS " . .
Transducteur de Rapport de 10Sde2Aa10A 6 mS Rapport entre la tension | GENErateur de Tension Alternative,
- 40 Hz a 10 kHz - d’entrée et le courant | Transfert Thermique, jeu de shunt PEEL1902
courant alternatif| Transductance 10Sde10Aa20A 20mS de sortie L, R
100Sde 20 A5 100 A 550 ™S associé et Voltmétre DC
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